Osoby ktore
zmienily swiat
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Polacy ktorzy zlamali enigme
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Cztowiek a maszyna
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Pod koniec I wojny swiatowej kryptolodzy znali i potrafili
skutecznie zlamac¢ wszystkie znane do tej pory metody
szyfrowania i kodowania informacji. Aby rozkodowac
informacje wystarczyto poczekac¢ na najprostszy btad szyfranta,
wykradzenie czesci rozkodowanej depeszy, lub uzytego klucza.

Kodowanie ta droga bylo bardzo niepewne i zmudne,
dlatego w koncowej fazie I wojny Swiatowej, ]ednoczesme w
réoznych miejscach $wiata zaczely pojawia¢ sie pierwsze
maszyny stworzone do tego typu zadan. Znacznie skracaly czas
szyfrowania i1 odszyfrowywania wiadomosci, byly takze
znacznie bezpieczniejsze.



Pierwsze maszyny szyfrujgce
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Pierwsza maszyna szyfrujaca byla dzielem dwoch
oficerow marynarki holenderskiej, zostali oni jednak
okradzeni ze swego wynalazku przez zwierzchnikow
panistwowych. W tym samym czasie maszyne szyfrujaca
opatentowal takze Amerykanin, Edward Hebern, lecz nie
przyniosta mu ona sukcesu.

Wreszcie, w lutym 1918 roku, wniosek patentowy
dotyczacy maszyny szyfrujacej ztozyl niemiecki inzynier,
Arthur Scherbius. Jego wynalazek, maszyna szyfrujaca
Enigma, miala z czasem zyskac status najstynniejszej
maszyny szyfrujacej w historii.



Enigma
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Enigmy trafily na niemiecki rynek. Wtedy
oto zainteresowalo sie nig niemieckie wojsko i
zakupito kilka specjalnie zmodyfikowanych
egzemplarzy, a nastepnie by nie wzbudzac
podejrzen, owoli  zaczeto  wycofywac
maszyne z rynku.

Mechanizm szyfrujacy skladat sie z trzech
bebnéw krecacych sie w jedna strone oraz
jednego dodatkowego, krecqcego sie w
Erzeawnq. Po ustawieniu bebnow wedlug

lucza i wpisaniu litery, pokazywala sie litera
zakodowana. Aby zas rozkodowac¢ informacje,
wystarczyto odwrdci¢ proces.

Ciekawostka - ilos¢

kombinacji enigmy wynosita
okoto 107116, jest to

100 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000



Historia trzech matematykow




Sekret Enigmy
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Kryptolodzy wiekszosci krajow Swiata uznali Enigme za
maszyne niemozliwa do zlamania. Brytyjczycy, ktorzy
reprezentowali w tym czasie najwyzszy poziom w lamaniu
cudzych szyfrow i kodéw, zrezygnowali nawet z prowadzenia
nastuchu niemieckiej tacznosci radiowej szyfrowanej Enigma.
Uznali, ze nie ma sensu traci¢ czasu na prowadzenie nastuchu
depesz, ktorych i tak nie uda sie ztamaé. Natomiast Francuzi, po
zalgoﬁczeniu I w.$ zaniedbali rozw¢j stuzb kryptologicznych.

Nie mogac liczy¢ na kryptologéow, pokladali nadzieje w
szl}l)iegach liczac, ze zdotaja oni ukras¢ lub kupi¢ sekret Enigmy.
Ich nadzieje spelnily sie, gdy 2z francuskim wywiadem
skontaktowal sie urzednik pracujacy w niemieckim biurze
szyfrow, gotow sprzedac¢ niektére z jego sekretow. W ciagu
nastepnych 10 lat sprzedal Francuzom instrukcje obslugi
Enigmy oraz klucze do szyfru obejmujace okres wielu miesiecy.



Informacje o
Emgmle%

Francuzi nie dysponowali
kryptologami, ktoérzy potrafiliby
wykorzysta¢ materialy dostarczone
przez szpiega. W efekcie najpierw
zwrocili  sie z  propozycja
wspolpracy do Brytyjeczykow. Juz
po trzech dniach z Londynu
nadeszla negatywna odpowiedz:
Brytyjczycy wuznali materialy za
bezwartosciowe. Z braku lepszych
pomystow w nastepnej kolejnosci
Francuzi zwrdcili sie do Warszawy,
udostepniajac od tej pory kopie
wszystkich materialow w zamian
za obietnice podzielenia sie przez
Polakéw ewentualnymi efektami
wykorzystania dostarczonych
informacji

Pewnego dnia 1929 roku urzad
celny w Warszawie wystal alarmowa
wiadomos¢ do Biura Szyfrow Wojska
Polskiego. Dostarczona bowiem do
nich zostala niewiadomego
pochodzenia paczka, o zwrot ktorej
pieczolowicie ubiegal si¢ nieznajomy
czlowiek. Zadal odestania paczki do
Niemiec, twierdzac, ze jest to
omytkowo przystana aparatura
radiowa. Zostal on odeslany =z
powrotem, z racji, ze polscy celnicy
koriczyli prace. W miedzyczasie paczka
zostala otworzona, a w niej ukazatl sie

wojskowy  model  enigmy. W
miedzyczasie Polacy w pospiechu
zrobili zdjecia, przerysowali

okablowanie, a nastepnie ponownie
zapakowali paczke.
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Trzech matematykow
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Szef niemieckiej sekcji polskiego Biura
Szyfrow,  Maksymilian = Ciezki, szybko
uswiadomit sobie konieczno$¢ uzycia zupelnie
nowych metod ataku na szyfr. Zorganizowat
kurs kryptologii dla grupy studentéw
matematyki za Uniwersytetu Poznariskiego,
po czym najlepszym jego absolwentom
pozwolit terminowac przez trzy lata w profesji
kryptologa w filii Biura Szyfréw, specjalnie w
tym celu utworzonej w Poznaniu.

We wrzeSniu 1932 roku trojka
matematykow, ktéra przetrwala okres proby,
zostala przeniesiona do Warszawy. Byli to
Henryk Zygalski, Jerzy Roézycki i Marian
Rejewski.

Polscy matematycy z
Uniwersytetu

§ Poznanskiego, od

lewej: Henryk

Zygalski, Jerzy

Rézycki i Marian
Rejewski, ktorzy w
1932 roku zlamali
szyfr Enigmy.

Na zdjeciu
Maksymilian Ciezki

Ciekawostka -
Ciezki w pierwszej
kolejnosci okazat
probki szyfru
Inzynierowi
Ossowieckiemu,
znanemu specjalicie
od zjawisk
paranormalnych.
Jednak szyfr Enigmy
nie okazat sie dla
niego przejzysty.



Ztamanie kodu
(3

Jesienia 1932 roku pod przewodnictwem
najsta_rszego 7z nich - Mariana Rejewskiego, matematycy *Permutacja - przeksztalcenie zbioréw liczbowych
zabrali sie do pracy. Szybko przeksztalcili dostepne Poprzeznakladanie ich nasamych siebie.
informacje o maszynie w ukfad réwnan, po czym zabrali
sie do jego rozwiazywania.

Wikipedia:

Po drodze napotkali kilka przeszkdéd. Pierwsza z
nich byt fakt, ze role zmiennych w jego réwnaniach
odgrywaly = *permutacje. = Rejewski jako pierwszy
sformutowat niezbedna teorie, a jedno z jego twierdzenie w
wiele lat potem zostalo okreSlone mianem '"twierdzenia,
ktore wygralo II wojne Swiatowq".

Tabela
kluczy
Fl,:l: ‘:l‘j ™| e = 17 St :ui:a Emgmy
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Drugim i ostatnim problemem byla nieznajomos¢
codziennego klucza. Jednak tygodniach préb zaczeli
wpisywaé¢  najprostsze  kody typu AAA, ABC
Wydedukowali, Zze na pewno kiedy$ Niemcy wykaza sie
kreatywnoscig i zaczng wpisywac tego typu kody. Mieli
racje. W_grudniu 1932 roku Enigma zostala zlamana. Szyfr
uwazany za niemozliwy do zlamania poddal sie po
niespelna 3 miesigcach ataku.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Permutacja

Cyklometr Rejewskiego
3

®R Raz rozkodowana depesza nic jednak
nie znaczyta. Niemcy codziennie zmieniali
ustawienie bebnéw, co nie pozwalalo na
ponowne rozkodowanie wiadomosci. Aby
sobie z tym poradzi¢ Rejewski wynalazl tak
zwany Cyklometr.

R Skiladat sie z dwoéch zestawow
wirnikéw Enigmy i byl wykorzystywany do
ustalenia dtugosci i liczby cykli permutacji
generowanych przez Enigme. Po zapisaniu
katalogu wszystkich charakterystyk mozna
bylo odczytywaé¢ odpowiednie permutacje

odpowiadajace  ustawieniu = wirnikéw
danego dnia. Pochtoneto to ponad rok pracy,
ale po zakornczeniu projektu w juz roku
1935, okreslenie klucza dziennego bylo juz
mozliwe w czasie kilku godzin.



Bomba kryptologiczna
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®R 24 lipca 1949 roku pod
Warszawa odbyta sie konferencja
kryptologow z Polski, Francji i
Anglii,  gdzie  zostaly im
Erzekazane prace nad zlamaniem
odu enigmy, kilka
zrekonstruowanych ~ modeléw,
oraz instrukcje budowy bomby
kryptologicznej -  urzadzenia
stworzonego rzez trzech
olskich ryptol%g(’)w, ktore
aczac kilka enigm potrafito
sprawdzi¢  kilkanasScie tysiecy
opcji ustawienia wirnikow w
mniej niz dwie godziny.

kryptologicznej - bomba Turinga






Ucieczka z kraju
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W wyniku kampanii wrzeéniowek Polskie
Biuro Szyfrow dziatalo tylko przez kilka dni, a
Eéiniej trzeba bylo ewakuowaé ludzi. Rejecki,

6zycki i Zygalski przez Rumunie trafili do

Francji, %dzie takze pracowali nad zlamaniem
enigmy, lecz w znacznie gorszych warunkach.
Francuzi  posiadali bowiem  tylko dwa
egzemplarze.

Podczas pobytu Polakéw we Francji 9
stycznia 1942 w wyniku Kkatastrofy statku
gasaierskiego Lamoriciere na Morzu

rodziemnym, Jerzy Roézycki zginal wraz z 221
Innymi pasazerami.

Pozostali dwaj byli chwilowo aresztowani w
Hiszpanii. Po uwolnieniu natychmiast
wyemigrowali do Anglii.
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Tablica upamietniajaca
Jerzego Rézyckiego w
wyszkowskim gimnazjum.
Na tablicy (1926r) rok
ukonczenia szkoty.



Odsunieci od projektu
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Henryk Zygalski i Marian Rejewski - Polscy
kryptologowie, odkrywcy sposobu rozszyfrowania
Enigmy, tworcy Bomby Kryptologicznej zostali
najzwyczajniej odsunieci od projektu. Anglicy w
miedzyczasie stworzyli wlasny system deszyfrujacy
opierajacy sie na podstawie badan polskiej trojki i na
biezaco potrafili rozszyfrowywac niemieckie
depesze. Polacy natomiast zostali przeniesieni do
Polskiego Batalionu L.acznosci.




Uratowane istnienia



Kontynuacja projektu
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Po konferencji z 24 lipca 1949r. Brytyjczycy na bazie
uzyskanych informacji niezwlocznie rzyste}Ei?i] do budowy
wielkiej organizacji krEFtologiczne', tora u kresu wojny tylko
w jednym osrodku w Bletchley Park zatrudniata blisko 12
tysiecy ludzi.

Kryptolodzy z Bletchley Park z czasem zdobyli prawie
catkowite panowanie nad niemieckimi szyframi, famiac
depesze wszystkich rodzajow niemieckich wojsk i czytajac je
czesto szybciej niz wlasciwy adresat. Jest oczywiste, ze
dekryptaz Enigmy odegrat kapitalna role w trakcie II wojny
swiatowe.

Coraz l}zowszechniej tez uznaje sig, ze przekazanie
aliantom sekretu famania jej szyfru stanowilo najwazniejszy
polski wktad w zwyciestwo aliantéw w catym konflikcie. Jakie
jednak bylo znaczenie tego sukcesu dla losow wojny?




Najwiekszy

polski sukces
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Historycy roznig si¢ w ocenie. Nawet
najostrozniejsi wséréd nich zgadzaja sie, ze
ztamanie Enigmy przyczynilo sie do skrécenia
wojny o co najmniej 2-3 lata. Zwazywszy, ze
Srednio w ciagu jednego roku wojny tracilo
zycie okoto 10 milionéw ludzi oznacza to, ze
Marian Rejewski i jego koledzy ocalili okoto 20-
30 milionéw istnier ludzkich.

Gdyby wojna w Europie trwala jeszcze
jesienia 1945 roku, pierwsze egzemplarze
bomby jadrowej zostalyby zrzucone nie na
miasta japoriskie, lecz na Berlin i inne miasta
naszego kontynentu. W tym sensie polscy
kryptolodzy ocalili Europe od wuzycia broni
jadrowe;j.

Gdyby wojna trwala dluzej, armie
rosyjskie zakoriczylyby swéj marsz na zachod
nie w Berlinie i na Labie, lecz pomaszerowatyby
do Paryza i dalej - Zelazna Kurtyna zimnej
wojny zapadalaby zapewne nad znaczna
czescig Europy.
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Ale to tylko ostrozne szacunki
znaczenia sukcesu polskich kryptologow.
Historycy zwracaja uwage, ze w czasie II wojny
Swiatowej byly okresy, w ktérych alianci
znajdowali sie niebezpiecznie blisko czesciowej
lub catkowitej porazki. Kleski ponoszone w
Bitwie o Atlantyk w potowie 1942 roku
sprawily, ze w Wielkiej Brytanii do
niebezpiecznie niskiego poziomu spadl poziom
strategicznych  zapasoéw: paliw, zywnosci,
surowcow do produkgji broni i amunicji. Gdyby
nie dekryptaz depesz Enigmy, gdyby U-Bootom
udalo sie zatopi¢ kilkadziesiat statkéw wiecej,
by¢ moze w polowie 1942 roku Wielka Brytania
musiataby poprosi¢ o pokdj, nie mogac uzbroié
swych zotnierzy i wyzywic obywateli.

Bez wysp brytyjskich - poézniejszy
kontratak z udzialem wojsk USA okazalby sie
wielokroé¢ bardziej skomplikowany, jesli w
ogble mozliwy; co mogloby diametralnie
zmieni¢ wynik wojny.

I to zastuga trzech polskich kryptologéw.




Enigma. Historia bez Cenzury -

Honorowe zlozenie
kwiatow pod
pomnikiem kryptologéw
przez prof. Andrzeja
Lesickiego - rektora
UAM w Poznaniu

Prezentacje wykonat:
Jakub Haberek



https://www.polskieradio.pl/39/156/Artykul/752845,Zlamali-szyfr-Enigmy-ocalili-30-milionow-ludzi
https://pl.wikipedia.org/wiki/Enigma
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81amanie_szyfru_Enigmy#Polska
https://www.youtube.com/watch?v=uhSSVsXBPk4
http://lamaczeszyfrow.pl/index.php?id=165
https://pl.wikipedia.org/wiki/Permutacja
https://pl.wikipedia.org/wiki/Cyklometr
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bomba_kryptologiczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Jerzy_R%C3%B3%C5%BCycki_(matematyk)
https://amu.edu.pl/aktualnosci/archiwum-na-gown/347226-medal-dla-poznanskich-kryptologow

